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1 Цели освоения дисциплины 

Целями изучения дисциплины являются формирование у обучающихся знаний по фи-

зическим основам и теории надёжности, получение практических навыков по расчёту и про-

гнозированию параметров технических систем и работы с современными средствами диа-

гностирования и испытания технических систем, а также: обеспечение выпуска (поставки) 

продукции, соответствующей требованиям нормативных документов и технических усло-

вий, утвержденным образцам (эталонам), проектно-конструкторской и технологической до-

кументации.  

Данные цели и задачи согласуются с требованиями, указанными в профессиональных 

стандартах:  

«Специалист по патентоведению» (40.001), утвержденный приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской Федерации от «22» октября 2013 г. № 570н; 

 «Специалист по качеству продукции» 40.062, утвержденный приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской Федерации от 31 октября 2014 года N 856н (с изме-

нениями на 12 декабря 2016 года) 

 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Относится к дисциплинам блока Б1вариативной части Б1.В.ДВ.03.01.  

Материал дисциплины основывается на опорных знаниях, умениях и навыках таких 

дисциплин, как: «Математика», «Информатика», «Прикладная математика». Служит базой 

для освоения таких дисциплин: «Диагностика автотранспортных средств», «Организация и 

технология испытаний», «Проектирование автоматических систем контроля». 

 

3 Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесённые 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен освоить следующие трудо-

вые функции:  

Трудовая функция – Информационное и аналитическое сопровождение мероприятий 

по защите прав на ИС, в том числе за рубежом (C/02.7) 
Трудовые действия:  

− Взаимодействие с компетентными международными и государственными структу-

рами, осуществляющими функции защиты прав на РИД и СИ 

− Участие в административной защите прав авторов и правообладателей на ИС в каче-

стве эксперта 

− Оказание содействия автору в защите его личных неимущественных прав в части под-

готовки необходимых документов 

− Оказание помощи автору при обращении в суд с требованием о принудительном взыс-

кании с обязанных лиц причитающегося ему вознаграждения 

− Осуществление расчета неустойки, которая может быть взыскана в пользу автора за 

несвоевременную выплату вознаграждения в пользу автора 

− Участие в осуществлении мер защиты правообладателя в части правового оформле-

ния взыскания убытков, неустойки, досрочного расторжения лицензионного договора и т.п. 

− Осуществление мер по доказыванию факта нарушения прав правообладателя 

− Организация публикаций по фактам решения суда в средствах массовой информации 

Трудовая функция – Анализ рекламаций и претензий к качеству продукции, работ 

(услуг), подготовка заключений и ведение переписки по результатам их рассмотрения 

(A/02.6) 
Трудовые действия:  

− Анализ рекламаций и претензий к качеству продукции, работ (услуг) 

− Подготовка заключений и ведение переписки по результатам их рассмотрения 

− Подготовка писем по рекламациям и претензиям к качеству продукции, работ (услуг) 



− Ведение регистрационного журнала переписки по рекламациям и претензиям к каче-

ству продукции, работ (услуг) 

Трудовая функция – Разработка корректирующих действий по управлению несоот-

ветствующей продукцией (услугами) в ходе эксплуатации (A/03.6) 

 
Трудовые действия:  

− Анализ применяемых методов контроля (качественных и количественных) показате-

лей качества продукции (услуг) в организации 

− Разработка предложений по корректированию применяемых и применению новых ме-

тодов контроля (качественных и количественных) показателей качества продукции (услуг) 

в организации 

− Разработка методик по применению новых методов контроля (качественных и коли-

чественных) показателей качества продукции (услуг) в организации 

Трудовая функция – Анализ причин, вызывающих снижение качества продукции 

(работ, услуг), разработка планов мероприятий по их устранению (B/01.6) 
Трудовые действия:  

− Анализ дефектов, вызывающих ухудшение качественных и количественных показа-

телей продукции (услуг) на стадии производства продукции и оказания услуг 

− Выявление причин возникновения дефектов, вызывающих ухудшение качественных 

и количественных показателей продукции (услуг) на стадии производства продукции и ока-

зания услуг 

− Разработка корректирующих действий по устранению дефектов, вызывающих ухуд-

шение качественных и количественных показателей продукции (услуг) на стадии производ-

ства продукции и оказания услуг 

− Анализ результатов проведения корректирующих действий по устранению дефектов, 

вызывающих ухудшение качественных и количественных показателей продукции (услуг) на 

стадии производства продукции и оказания услуг 

− Представление руководству отчета по анализу результатов проведения корректирую-

щих действий по устранению дефектов, вызывающих ухудшение качественных и количе-

ственных показателей продукции (услуг) на стадии производства продукции и оказания 

услуг 

Трудовая функция – Изучение передового национального и международного опыта 

по разработке и внедрению систем управления качеством, подготовка аналитических отчетов 

по возможности его применения в организации (C/02.6) 
Трудовые действия:  

− Обзор передового национального и международного опыта по разработке и внедре-

нию систем управления качеством 

− Обработка данных передового национального и международного опыта по разработке 

и внедрению систем управления качеством 

− Составление сводных отчетов по актуализации национальной и международной нор-

мативной документации в области разработки, внедрения и функционирования систем 

управления качеством 

Освоение дисциплины (модуля) направлено на формирование компетенций: 

ПК-5 - способностью производить оценку уровня брака, анализировать его причины 

и разрабатывать предложения по его предупреждению и устранению 

Планируемые 

результаты обу-

чения (показа-

тели освоения 

компетенции) 

Критерии оценивания результатов обучения 

Низкий (допоро-

говый), компе-

тенция не сфор-

мирована 

Пороговый Базовый Продвинутый 



ПК-5 

Знать: 

 принципы 

оценки уровня 

брака 

Не знает прин-

ципы оценки 

уровня брака 

Знает основ-

ные понятия 

при проведе-

нии оценки 

уровня брака 

Знает прин-

ципы оценки 

уровня брака 

Знает основные 

понятия и прин-

ципы оценки 

уровня брака 

Уметь: 

 производить 

оценку уровня 

брака, анализи-

ровать его при-

чины и разраба-

тывать предло-

жения по его 

предупрежде-

нию и устране-

нию 

Не умеет произ-

водить оценку 

уровня брака, 

анализировать 

его причины и 

разрабатывать 

предложения по 

его предупре-

ждению и устра-

нению 

Умеет произ-

водить оценку 

уровня брака  

Умеет произ-

водить оценку 

уровня брака и 

анализировать 

его причины  

Умеет произво-

дить оценку 

уровня брака, 

анализировать 

его причины и 

разрабатывать 

предложения по 

его предупре-

ждению и устра-

нению 

Владеть: 

методикой опре-

деления и 

оценки уровня 

брака 

Не владеет мето-

дикой определе-

ния и оценки 

уровня брака 

Владеет навы-

ками опреде-

ления уровня 

брака 

Владеет навы-

ками оценки 

уровня брака 

Владеет методи-

кой определения 

и оценки уровня 

брака. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: 

• принципы оценки уровня брака 

Уметь: 

• производить оценку уровня брака, анализировать его причины и разрабатывать 

предложения по его предупреждению и устранению 

Владеть: 

• методикой определения и оценки уровня брака 

 

3.1 Матрица соотнесения тем/разделов учебной дисциплины (модуля) 

и формируемых в них профессиональных компетенций 

Разделы, темы дисциплины 
Компетенции Общее количество 

компетенций ПК-5 

Раздел 1 Основные понятия и определения надёжности 

технических систем 
+ 1 

Раздел 2 Физические основы надёжности технических 

систем 
+ 1 

Раздел 3 Показатели надёжности технических систем + 1 

Раздел 4 Надёжность сложных технических систем + 1 

Раздел 5 Диагностика технических систем: методы и 

средства 
+ 1 

Раздел 6 Испытание технических систем: методы и сред-

ства 
+ 1 

Раздел 7 Методы обеспечения и повышения надёжности 

при конструировании, изготовлении, эксплуатации и ре-

монте 

+ 1 

 

4 Структура и содержание дисциплины (модуля) 
 



Общая трудоемкость дисциплины составляет три зачетных единицы (108 ак.ч). 

 

4.1 Объем дисциплины и виды учебной работы 

Виды занятий 
Всего часов 

очная 

Семестр Заочная 

5 курс 7  

Общая трудоемкость дисциплины  108 108  108 

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем, т.ч. 

    

Аудиторные занятия, в т.ч. 48 48  18 

Лекции 16 16  6 

Практические занятия  32 32  12 

Лабораторные занятия     

Самостоятельная работа 60 60  86 

Проработка учебного материала по 

дисциплине (конспектов лекций, учебников, 

материалов сетевых ресурсов) 

18 18  41 

Выполнение индивидуальных заданий 21 21  45 

Подготовка к тестированию 21 21   

Контроль    4 

Вид итогового контроля  за-

чет 

 зачет 

 

4.2 Лекции 

№ Раздел дисциплины (модуля), темы лекций  
оч-

ная 

заоч-

ная 

Формируемые 

компетенции 

Раздел 1. Основные понятия и определения надёжности технических систем 

1.1 
Основные понятия и определения надёжности техни-

ческих систем 
2 1 ПК-5 

Раздел 2. Физические основы надёжности технических систем 

2.1 Физические основы надёжности технических систем 2 1 ПК-5 

Раздел 3. Показатели надёжности технических систем 

3.1 Показатели надёжности технических систем 2 1 ПК-5 

Раздел 4. Надёжность сложных технических систем 

4.1 Надёжность сложных технических систем 4 1 ПК-5 

Раздел 5. Диагностика технических систем: методы и средства 

5.1 Диагностика технических систем: методы и средства 2  ПК-5 

Раздел 6. Испытание технических систем: методы и средства 

6.1 Испытание технических систем: методы и средства 2 1 ПК-5 

Раздел 7. Методы обеспечения и повышения надёжности при конструировании, изготов-

лении, эксплуатации и ремонте 

7.1 

Методы обеспечения и повышения надёжности при 

конструировании, изготовлении, эксплуатации и ре-

монте 

2 1 ПК-5 

 

 

4.3 Практические (семинары) занятия 

№ раз-

дела 
Наименование занятия 

оч-

ная 

за-

оч-

ная 

Формируе-

мые компе-

тенции 

Раздел 3. Показатели надёжности технических систем 



3.1 
Определение остаточного ресурса детали по ре-

зультатам измерения значения износа 
2 1 ПК-5 

3.2 
Расчет характеристик единичных и комплексных 

показателей надежности 
4 2 ПК-5 

Раздел 4. Надёжность сложных технических систем 

4.1 
Оценка надежности систем и их элементов с раз-

личными схемами резервирования 
4 2 ПК-5 

4.2 Определение показателей безотказности 2 1 ПК-5 

4.3 
Определение показателей долговечности и ремон-

топригодности 
2 1 

ПК-5 

4.4 
Расчёт показателей надежности по опытным дан-

ным 
2 1 

ПК-5 

Раздел 5. Диагностика технических систем: методы и средства 

5.1 Расчёт потребности в запасных частях 2  ПК-5 

5.2 
Определение ресурса сопряжений по результатам 

диагностирования 
2 1 ПК-5 

Раздел 7. Методы обеспечения и повышения надёжности при конструировании, изготов-

лении, эксплуатации и ремонте 

7.1 
Оценка экономической эффективности от повыше-

ния надежности 
2 1 ПК-5 

7.2 

Определение надёжности технических систем с по-

следовательным, параллельным и смешанным со-

единением элементов 

4 1 ПК-5 

7.3 Расчёт на прочность при статических нагрузках 2 1 ПК-5 

7.4 
Расчёт на прочность и надёжность сварных и резь-

бовых соединений, валов и осей 
4  ПК-5 

 

 

4.4 Лабораторные работы 
Не предусмотрены 

 

4.5 Самостоятельная работа обучающихся 

Раздел дисци-

плины   
Вид самостоятельной работы 

Объем ак. часов 

очная форма 

обучения 

заочная 

форма обу-

чения 

Раздел 1   Ос-

новные понятия 

и определения 

надёжности тех-

нических си-

стем 

Проработка учебного материала по дисци-

плине (конспектов лекций, учебников, ма-

териалов сетевых ресурсов) 

2 

 

6 

Выполнение индивидуальных заданий 3 6 

Подготовка к тестированию 
3  

Раздел 2   Физи-

ческие основы 

надёжности тех-

нических си-

стем 

Проработка учебного материала по дисци-

плине (конспектов лекций, учебников, ма-

териалов сетевых ресурсов) 

3 6 

Выполнение индивидуальных заданий 3 7 

Подготовка к тестированию 3  

Проработка учебного материала по дисци- 3 6 



Раздел 3 Пока-

затели надёжно-

сти технических 

систем 

плине (конспектов лекций, учебников, ма-

териалов сетевых ресурсов) 

Выполнение индивидуальных заданий 3 7 

Подготовка к тестированию 3  

Раздел 4 Надёж-

ность сложных 

технических си-

стем 

Проработка учебного материала по дисци-

плине (конспектов лекций, учебников, ма-

териалов сетевых ресурсов) 

3 6 

Выполнение индивидуальных заданий 3 7 

Подготовка к тестированию 3  

Раздел 5 Диа-

гностика техни-

ческих систем: 

методы и сред-

ства 

Проработка учебного материала по дисци-

плине (конспектов лекций, учебников, ма-

териалов сетевых ресурсов) 

3 6 

Выполнение индивидуальных заданий 3 7 

Подготовка к тестированию 3  

Раздел 6 Испы-

тание техниче-

ских систем: 

методы и сред-

ства 

Проработка учебного материала по дисци-

плине (конспектов лекций, учебников, ма-

териалов сетевых ресурсов) 

2 

 

6 

Выполнение индивидуальных заданий 3 6 

Подготовка к тестированию 3  

Раздел 7 Ме-

тоды обеспече-

ния и повыше-

ния надёжности 

при конструи-

ровании, изго-

товлении, экс-

плуатации и ре-

монте 

Проработка учебного материала по дисци-

плине (конспектов лекций, учебников, ма-

териалов сетевых ресурсов) 

2 

 

5 

Выполнение индивидуальных заданий 3 5 

Подготовка к тестированию 3 

 

Итого  60 86 

 

 
Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы по дис-

циплине (модулю): 
1. Надежность технических систем. Конспект лекций. Сост. Кузнецов П.Н., Ха-

тунцев В.В. Мичуринск: Мичуринский ГАУ, 2017. – 124 с. 

2. Надежность технических систем. Лабораторный практикум. Сост. Кузнецов 

П.Н., Хатунцев В.В. Мичуринск: Мичуринский ГАУ, 2017. – 128 с. 

 

 

4.6 Выполнение контрольной работы обучающимися заочной 

формы 

Выбор вопросов для написания контрольной работы по дисциплине «Надежность 

технических систем», для обучающихся по направлению «Стандартизация и метрология», 

заочной формы обучения. 

Номер зачетной последняя цифра зачетной книжки 

книжки 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

п
р
ед

п
о
-

сл
ед

н
я
я
 

ц
и

ф
р
а 

за
-

ч
ет

н
о
й

 

к
н

и
ж

к
и

 

1 

31 3 5 4 14 13 35 30 18 26 

18 11 25 6 7 24 26 34 12 33 

32 30 22 31 26 22 33 21 9 27 



4 16 26 29 17 32 18 31 23 6 

2 

4 29 18 30 29 15 24 14 16 32 

32 26 31 10 7 6 6 27 30 15 

23 34 2 1 9 19 34 16 11 11 

33 2 19 6 21 25 3 9 24 10 

3 

17 17 24 11 19 35 14 12 30 2 

16 1 11 27 16 34 12 30 6 18 

16 19 9 7 8 24 27 19 22 24 

20 4 9 35 19 1 25 4 25 28 

4 

15 25 17 25 27 16 19 32 5 15 

19 10 18 27 35 32 11 26 7 27 

18 32 27 33 7 17 15 5 35 31 

28 26 12 1 32 31 30 15 11 24 

5 

34 2 17 20 12 18 33 26 13 14 

10 24 15 5 10 20 9 22 27 7 

28 20 27 34 2 34 24 18 12 28 

9 33 14 1 29 5 25 20 31 6 

6 

9 6 31 21 32 35 17 22 26 4 

15 3 20 33 12 15 32 28 31 23 

33 5 6 22 10 6 29 20 29 27 

20 27 27 21 27 25 28 24 8 11 

7 

31 33 19 25 33 21 12 21 14 30 

27 24 5 6 11 15 35 32 11 10 

29 31 26 18 31 13 27 29 22 25 

30 12 16 20 8 20 3 1 28 3 

8 

4 22 25 3 14 2 6 8 17 24 

12 12 31 24 5 32 14 35 26 11 

1 30 30 7 34 4 11 11 19 18 

25 20 3 7 13 19 14 13 14 30 

9 

14 14 25 12 18 19 23 26 7 18 

24 20 3 32 16 28 14 10 31 4 

22 11 12 24 14 1 2 20 25 21 

33 2 34 5 15 27 1 5 26 32 

0 

21 24 9 23 30 4 9 23 1 34 

19 22 5 30 23 31 11 9 35 1 

34 15 11 17 29 35 27 18 24 10 

33 1 21 20 30 9 26 12 2 17 

 

1. Актуальность надежности. 

2. Состояния объектов технических систем. 

3. Свойства надежности. 

4. Виды разрушения деталей машин при эксплуатации. 

5. Деформация и изломы. 

6. Абразивный износ деталей машин. 



7. Износ металлических пар трения. 

8. Контактная усталость металлов. 

9. Коррозионные повреждения деталей машин. 

10. Эрозионно-кавитационное разрушение металла. 

11. Коррозионно-механические повреждения деталей машин. 

12. Старение материалов. 

13. Классификация показателей надежности. 

14. Единичные показатели надежности. 

15. Показатели безотказности. 

16. Показатели долговечности. 

17. Показатели ремонтопригодности. 

18. Показатели сохраняемости. 

19. Комплексные показатели надежности. 

20. Сложная система и ее характеристики. 

21. Надежность расчлененных систем. 

22. Модели для оценки параметрической надежности связанных систем. 

23. Специфика оценки надежности сложных комбинированных систем. 

24. Задачи технической диагностики. 

25. Диагностические признаки. 

26. Анализ диагностического сигнала. 

27. Диагностирование сложных объектов. 

28. Структура системы диагностирования. 

29. Методы, применяемые для испытания машин на надежность. 

30. Основные положения программного метода испытаний. 

31. Структура и оснащение испытательно-диагностического комплекса. 

32. Основные пути повышения надежности машин. 

33. Конструктивные методы обеспечения надежности. 

34. Технологические методы повышения надежности. 

35. Эксплуатационные мероприятия повышения надежности. 

36. Повышение надежности сельскохозяйственной техники при ремонте. 

 

 

4.7 Содержание разделов дисциплин 

Раздел 1 Основные понятия и определения надёжности технических систем (НТС) 

НТС в связи с качеством продукции, экологией, экономикой. Предмет и методология 

НТС. Состояние технической системы. Классификация повреждений и отказов. 

Раздел 2 Физические основы надёжности технических систем 

Виды разрушения деталей и узлов технических объектов. 

Виды смазки деталей машин, виды и характеристики смазочных материалов и область 

их применения. 

Классификация процессов изнашивания. Виды трения. Виды изнашивания: водород-

ное, абразивное, окислительное, кавитационное, эрозионное, коррозионно-механическое и 

др. Схватывание и заедание, коррозия, фреттинг-коррозия. Усталостное разрушение. 

Явление безыизностности и его практическая реализация. 

Раздел 3 Показатели надёжности технических систем 

Показатели для оценки безотказности, долговечности, ремонтопригодности, сохраня-

емости. Комплексные показатели. Нормирование показателей надёжности. 

Раздел 4 Надёжность сложных технических систем 

Сложная система и её характеристики. НТС с параллельным и последовательным со-

единением элементов. НТС с комбинированным соединением элементов. 



Моделирование НТС. Модели с постепенными и внезапными отказами. Закономерно-

сти протекания во времени процессов изнашивания, старения и других видов разрушения. 

Применение ЭВМ для моделирования НТС. 

Раздел 5 Диагностика технических систем: методы и средства 

Связь диагностики технических систем и их надёжности. Физические методы кон-

троля в технической диагностике. Неразрушающие методы контроля: капиллярный, оптиче-

ский, магнитный, акустический, радиоволновый, тепловой. 

Раздел 6 Испытание технических систем: методы и средства 

Методы испытаний машин на надёжность. Структура методики испытаний на надёж-

ность. Испытательное оборудование и измерительные средства. 

Раздел 7 Методы обеспечения и повышения надёжности при конструировании, изго-

товлении, эксплуатации и ремонте 

Выбор адекватных расчётов. Выбор материала. Системы смазки. Резервирование. 

Точность изготовления деталей машин. Упрочняющие технологии. Технологическая 

дисциплина. 

Обкатка узлов машин. Руководство по эксплуатации. Основные правила эксплуата-

ции с/х техники. 

 

5 Образовательные технологии 

 

При реализации программы дисциплины используется образовательная технология, 

состоящая из следующих элементов: планируемых результатов, методов преподавания, 

разработанных заданий для достижения целей обучения, материалов и средств диагностики 

текущего и контрольного состояния обучаемых.  

Методы преподавания дисциплины: 

1) лекции; 

2) практические работы; 

3) консультации преподавателя; 

4) самостоятельная работа обучающихся. 

Программа разработана на основании требований ФГОС и ПС, обязательными 

моментами, которой являются – требования ФГОС к условиям реализации образовательных 

программ, а именно: 

1) реализация компетентностного подхода в обучении; 

2) использование при изучении дисциплины инновационных образовательных 

технологий. 

В соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки реализация 

компетентностного подхода программа предусматривает использование в учебном процессе 

активных и интерактивных форм проведения занятий (компьютерных симуляций, разбор 

конкретных ситуаций) в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и 

развития профессиональных навыков обучающихся. В рамках учебного курса 

предусмотрены встречи с представителями российских и зарубежных компаний, мастер-

классы экспертов и специалистов. 

Лекционные и практические занятия проводятся с применением мультимедийных 

технологий. Лекционный материал представлен в виде слайдов, демонстрационных роликов. 

Главная задача лекций – развить интерес к учебной деятельности и конкретной учебной 

дисциплине, сформировать у обучающихся ориентиры для самостоятельной работы. 

Закрепления полученных навыков происходит при выполнении самостоятельных 

работ в конце практических занятий.  

Полученные знания и умения могут потребоваться выпускнику при выполнении 

проектных, производственно-технологических и научных работ. 

 

6 Фонд оценочных средств дисциплины (модуля) 



6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине «Надежность 

технических систем» 
№ 

п/п 

Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины 

Код контролируе-

мой компетенции 

Оценочное средство 

наименование кол-во 

1 

Раздел 1. Основные понятия и 

определения надёжности техни-

ческих систем 

ПК-5 

Тестовые за-

дания  

Темы рефера-

тов 

Вопросы для 

зачета 

28 

 

2 

 

3 

2 

Раздел 2. Физические основы 

надёжности технических си-

стем 

ПК-5 

Тестовые за-

дания  

Темы рефера-

тов 

Вопросы для 

зачета 

9 

 

2 

 

9 

3 
Раздел 3. Показатели надёжно-

сти технических систем 
ПК-5 

Тестовые за-

дания  

Темы рефера-

тов 

Вопросы для 

зачета 

20 

 

3 

 

7 

4 
Раздел 4. Надёжность сложных 

технических систем 
ПК-5 

Тестовые за-

дания  

Темы рефера-

тов 

Вопросы для 

зачета  

10 

 

2 

 

4 

5 
Раздел 5. Диагностика техниче-

ских систем: методы и средства 
ПК-5 

Тестовые за-

дания  

Темы рефера-

тов 

Вопросы для 

зачета 

12 

 

2 

 

5 

6 
Раздел 6. Испытание техниче-

ских систем: методы и средства 
ПК-5 

Тестовые за-

дания  

Темы рефера-

тов 

Вопросы для 

зачета 

18 

 

2 

 

3 

7 

Раздел 7. Методы обеспечения 

и повышения надёжности при 

конструировании, изготовле-

нии, эксплуатации и ремонте 

ПК-5 

Тестовые за-

дания  

Темы рефера-

тов 

Вопросы для 

зачета 

29 

 

3 

 

5 

 

 

6.2 Перечень вопросов для зачета 

 

 



Раздел 1 Основные понятия и определения надёжности технических систем (ПК-5) 

 

1. Актуальность надежности. 

2. Состояния объектов технических систем. 

3. Свойства надежности. 

 

Раздел 2 Физические основы надёжности технических систем (ПК-5) 

 

1. Виды разрушения деталей машин при эксплуатации. 

2. Деформация и изломы. 

3. Абразивный износ деталей машин. 

4. Износ металлических пар трения. 

5. Контактная усталость металлов. 

6. Коррозионные повреждения деталей машин. 

7. Эрозионно-кавитационное разрушение металла. 

8. Коррозионно-механические повреждения деталей машин. 

9. Старение материалов. 

 

Раздел 3 Показатели надёжности технических систем (ПК-5) 

 

1. Классификация показателей надежности. 

2. Единичные показатели надежности. 

3. Показатели безотказности. 

4. Показатели долговечности. 

5. Показатели ремонтопригодности. 

6. Показатели сохраняемости. 

7. Комплексные показатели надежности. 

 

Раздел 4 Надёжность сложных технических систем (ПК-5) 

 

1. Сложная система и ее характеристики. 

2. Надежность расчлененных систем. 

3. Модели для оценки параметрической надежности связанных систем. 

4. Специфика оценки надежности сложных комбинированных систем. 

 

Раздел 5 Диагностика технических систем: методы и средства (ПК-5) 

 

1. Задачи технической диагностики. 

2. Диагностические признаки. 

3. Анализ диагностического сигнала. 

4. Диагностирование сложных объектов. 

5. Структура системы диагностирования. 

 

Раздел 6 Испытание технических систем: методы и средства (ПК-5) 

 

1. Методы, применяемые для испытания машин на надежность. 

2. Основные положения программного метода испытаний. 

3. Структура и оснащение испытательно-диагностического комплекса. 

 

Раздел 7 Методы обеспечения и повышения надёжности при конструировании, изго-

товлении, эксплуатации и ремонте (ПК-5) 

 



1. Основные пути повышения надежности машин. 

2. Конструктивные методы обеспечения надежности. 

3. Технологические методы повышения надежности. 

4. Эксплуатационные мероприятия повышения надежности. 

5. Повышение надежности сельскохозяйственной техники при ремонте. 

 

6.3. Шкала оценочных средств 

 
Уровни освоения 

компетенций  

Критерии оценивания Оценочные средства 

(кол. баллов) 

Продвинутый 

(75 -100 баллов) 

«зачтено» 

Знает: основные понятия и 

принципы оценки уровня брака 

Умеет: производить оценку 

уровня брака, анализировать его 

причины и разрабатывать предло-

жения по его предупреждению и 

устранению 

Владеет: методикой определе-

ния и оценки уровня брака. 

тестовые задания 

(40-50 баллов); 

вопросы к зачету, 

(30-40 баллов); 

реферат (5-10 баллов) 

Базовый 

(50 -74 балла) 

«зачтено» 

Знает: принципы оценки уровня 

брака 

Умеет: производить оценку 

уровня брака и анализировать его 

причины 

Владеет: навыками оценки 

уровня брака 

тестовые задания 

(30-49 баллов); 

вопросы к зачету, 

(15-25 баллов); 

реферат (5-10 баллов) 

Пороговый 

(35 - 49 баллов) 

«зачтено» 

Знает: основные понятия при 

проведении оценки уровня брака 

Умеет: производить оценку 

уровня брака 

Владеет: навыками определения 

уровня брака 

тестовые задания 

(20-24 баллов); 

вопросы к зачету, 

(10-15 баллов); 

реферат (5-10 баллов) 

Низкий  (допорого-

вый) (компетенция не 

сформирована) 

(0-34 балла) – 

«не зачтено» 

Не знает: принципы оценки 

уровня брака 

Не умеет: производить оценку 

уровня брака, анализировать его 

причины и разрабатывать предло-

жения по его предупреждению и 

устранению 

Не владеет: методикой опреде-

ления и оценки уровня брака 

тестовые задания 

(0-15 баллов); 

вопросы к зачету, 

(0-14 баллов); 

реферат (0-5 баллов) 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

(модуля) 
 

7.1 Основная учебная литература 

1. Курчаткин, В.В. Надежность и ремонт машин: учебник для высш учеб. заведений / 

В.В. Курчаткин, Н.Ф. Тельнов, К.А. Ачкасов [и др.]; под ред. В.В. Курчаткина. – М.: Колос, 

2000. – 776 с.: ил. 

2. Техническое обслуживание и ремонт машин в сельском хозяйстве/Под ред. В.И. 

Черноиванова. – Москва-Челябинск: ГОСНИТИ, ЧГАУ, 2003. – 992с. 



7.2 Дополнительная учебная литература 

1. Махутов, А.А. Надежность машин: учеб. пособие [Электронный ресурс] / А.А. Ма-

хутов .— Иркутск : ИрГСХА, 2011 .— 192 с. : ил. — Режим доступа: 

https://rucont.ru/efd/231940 

2. Тимошенков, С. П. Надежность технических систем и техногенный риск : учебник 

и практикум для бакалавриата и магистратуры / С. П. Тимошенков, Б. М. Симонов, В. Н. 

Горошко. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 502 с. — (Бакалавр и магистр. Академиче-

ский курс). — Режим доступа: https://www.biblio-online.ru/book/12404CE1-244C-4C0F-8F1C-

F2402B109248 

3. Тимошенков, С. П. Основы теории надежности : учебник и практикум для акаде-

мического бакалавриата / С. П. Тимошенков, Б. М. Симонов, В. Н. Горошко. — М. : Изда-

тельство Юрайт, 2017. — 445 с. — (Бакалавр. Академический курс). — Режим доступа: 

https://www.biblio-online.ru/book/BDBAF604-8197-4516-BA6D-8EA2384E8C70 

4. Основы надежности машин: учебное пособие [Электронный ресурс] / Е.М. Зубри-

лина, Ю.И. Жевора, А.Т. Лебедев, А.Н. Кулинич, Н.Ю. Землянушнова, А.В. Захарин, Став-

ропольский гос. аграрный ун-т .— Ставрополь : АГРУС, 2010 .— 120 с. — Режим доступа: 

https://rucont.ru/efd/314386 

7.3 Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 
1. Компьютерная программа «АСТ» для тестового контроля знаний обучающихся.  

2. Программа Statistica. 
3. http://www.knigafund.ru [Электронный ресурс] Электронная библиотека «Книга 

Фонд». Фонд электронной библиотеки содержит в полном доступе 34189 книг учебной и 

научной направленности. 

4. http://www.edu.ru [Электронный ресурс]. Федеральный портал «Российское образова-

ние» – каталог образовательных интернет-ресурсов с рубрикацией по ступени образования, 

предметной области, типу и целевой аудитории. Содержит учебные материалы, учебно – ме-

тодические материалы, справочные и нормативные документы, электронные периодические 

издания, научные материалы, программные продукты. База данных включает 59 542 ссылки 

и 1 158 категории 

7.4 Методические указания по освоению дисциплины 

1. Надежность технических систем. Конспект лекций. Сост. Кузнецов П.Н., Ха-

тунцев В.В. Мичуринск: Мичуринский ГАУ, 2017. – 124 с. 

2. Надежность технических систем. Лабораторный практикум. Сост. Кузнецов 

П.Н., Хатунцев В.В. Мичуринск: Мичуринский ГАУ, 2017. – 128 с. 

7.5 Информационные технологии (программное обеспечение и ин-
формационные справочные материалы) 

1. ООО «ЭБС ЛАНЬ» (https://e.lanbook.ru/) (договор на оказание услуг от 10.03.2020 № 

ЭБ СУ 437/20/25 (Сетевая электронная библиотека) 

2. ООО «Издательство Лань» (https://e.lanbook.ru/) (договор на оказание услуг по предо-

ставлению доступа к электронным изданиям ООО «Издательство Лань» от 11.03.2022 № б/н) 

3. База данных электронных информационных ресурсов ФГБНУ ЦНСХБ (договор по 

обеспечению доступа к электронным информационным ресурсам ФГБНУ ЦНСХБ через тер-

минал удаленного доступа (ТУД ФГБНУ ЦНСХБ) от 21.02.2022 № б/н) 

 4. Электронно-библиотечная система «AgriLib» ФГБОУ ВО РГАЗУ (http://ebs.rgazu.ru/) 

(дополнительное соглашение на предоставление доступа от 12.04.2022 № б/н к Лицензион-

ному договору от 04.07.2013 № 27)  

5. Электронные базы данных «Национальный цифровой ресурс «Руконт»: Коллекции 

«Базовый массив» и «Колос-с. Сельское хозяйство» (https://rucont.ru/) (договор на оказание 

услуг по предоставлению доступа от 05.03.2022 № 1502/бп22) 

6. ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ» (https://urait.ru/) (договор на оказание 

услуг по предоставлению доступа к образовательной платформе ООО «Электронное изда-

тельство ЮРАЙТ» от 18.03.2022 № б/н) 

http://www.knigafund.ru/
http://www.edu.ru/
https://e.lanbook.ru/
https://e.lanbook.ru/
http://ebs.rgazu.ru/
https://rucont.ru/


7. Электронно-библиотечная система «Вернадский» (https://vernadsky-lib.ru) (договор 

на безвозмездное использование произведений от 26.03.2020 № 14/20/25) 

8. База данных НЭБ «Национальная электронная библиотека» (https://rusneb.ru/) (дого-

вор о подключении к НЭБ и предоставлении доступа к объектам НЭБ от 01.08.2018 № 

101/НЭБ/4712) 

9. Библиотечно-информационные и социокультурные услуги пользователям универси-

тета из числа инвалидов по зрению, слабовидящих, инвалидов других категорий с ограни-

ченным доступом к информации лиц, имеющих трудности с чтением плоскопечатного текста 

ТОГБУК «Тамбовская областная универсальная научная библиотека им. А.С. Пушкина» 

(https://www.tambovlib.ru) (соглашение о сотрудничестве от 16.09.2021 № б/н) 

10. Программы АСТ-тестирования для рубежного контроля и промежуточной аттеста-

ции обучающихся (договор от 25.09.2019 № Л-103/19) 

11. Программная система для обнаружения текстовых заимствований в учебных и науч-

ных работах «Антиплагиат ВУЗ» (https://docs.antiplagiaus.ru) (лицензионный договор от 

07.04.2022 № 4919) 

12. Программные комплексы НИИ мониторинга качества образования: «Федеральный 

интернет-экзамен в сфере профессионального образования (ФЭПО)» (лицензионный дого-

вор от 13.04.2022 № ФЭПО -2022/1/09)  

13. Справочная правовая система КонсультантПлюс (договор поставки и сопровожде-

ния экземпляров систем КонсультантПлюс от 14.01.2022 № 10001 /13900/ЭС) 

14. Электронный периодический справочник «Система ГАРАНТ» (договор на услуги 

по сопровождению от 16.02.2022 № 194-01/2022) 

15. База данных нормативно-правовых актов информационно-образовательной про-

граммы «Росметод» (договор от 19.07.2021 № 462). 

 

8 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
 

Практические занятия и лекции проводятся в аудиториях, в которых имеются: Проек-

тор Aser (инв. №  1101047434); Ноутбук Samsung (инв. №  1101044517); Доска классная (инв. 

№2101060511); Аудиовизуальные средства, наборы демонстрационного оборудования и 

учебно-наглядных пособий. «DEX Detektor» (инв. № 2101042211); Гайковерт 1/2 пневмати-

ческий с комплектом головок (инв. № 21013400388); Набор ключей комбинированных нкк-

17 (инв. № 21013400389); Набор инструментов 145 пред. (инв. № 21013400390); Набор ин-

струмента 142 пред. (инв. № 21013400391); Точильный станок Калибр ТЭУ-150/200/400 (инв. 

№ 21013400392); Ударная дрель Bosh PSB 50 (инв. № 21013400393); Груз балансировочный 

станд. (5,10,15,20,25,30,35,40,45,50,55,70,80,90,100) (инв. № 21013400394); Домкрат подкат-

ной г.п. 3 тонны 133-465мм (инв. № 21013400395); Набор оправок для монтажа и демонтажа 

ступачных подшипников 22 пред. (инв. № 21013400386); Обратный молоток универсальный 

(инв. № 21013400387); Рассухариватель клапанов универсальный (инв. № 21013600472); Во-

рота металлические 3х4 (инв. № 21013600474); Домкрат КИ-845 (инв. № 2101060536); Тестер 

диагностики автомоб. ДСТ-6Т (инв. № 2101062202); Течеискатель ТМ-МЕТА (инв. № 

2101042210); Тиски (инв. № 2101042204); Устройство УВВГ-01 (инв. № 2101040745); Щит 

информации (инв. № 2101062208); Дымомер КИД-1 (инв. № 1101041905); Комплект допол-

нений МТ-4 (инв. № 1101043902); Компьютер С-700 (инв. № 1101045326); Моечный аппарат 

(инв. № 1101043905); Мототестер МТ-4 (инв. № 1101043901); Оптический прибор ОП (инв. 

№ 1101041901); Приставка KRP-4м (инв. № 1101043903); Разветвитель сигнала РС-2 (инв. № 

1101043904); Стенд балансировки LSI-01 (инв. № 1101041902); Стенд регулировки и контр. 

(инв. № 1101041904); Стенд шимонтажа (инв. № 1101041903); Стол-верстак (инв. № 

1101041906); Устройство сбора отработанных масел (инв. № 1101041864); Часы настенные 

электрон (инв. № 1101041908); Доска классная (инв. № 2101060548); Комплект дополнений 

3 блока (инв. № 2101042209); Комплект Э-203 (инв. № 2101060534); Компрессор (инв. № 

2101040741); Компьютер ESCOM (инв. № 2101042206); Компьютер АМО К-6 (инв. № 

https://vernadsky-lib.ru/
https://rusneb.ru/
https://www.tambovlib.ru/


2101042201); Контрольно-кассовая машина (инв. № 2101060531); Люфт детектор ЛД-1 (инв. 

№ 2101040747); Люфтомер К-526 (инв. № 2101040746); Мотортестер М-2-3 (инв. № 

2101040742); Прибор измернительный «Блик» (инв. № 2101040751); Прибор Инфракар (инв. 

№ 2101042202); Прибор Карат (инв. № 2101040744); Принтер Samsung ML-1210 (инв. № 

2101042207); Програматор ПАК загр. (инв. № 2101042203); Програматор ПБ-2М (инв. № 

2101062201); Профнабор НУ-114 (инв. № 2101042208); Стенд контроля испытания Скиф-1 

(инв. № 2101042213); Стенд СТС-2 (инв. № 2101040749); Страбоскоп Э243 (инв. № 

2101060535); Домкрат КИ-845 (инв. № 2101060537); Диагностический комплект «Мотор Те-

стер» (инв. № 2101045186); Газоанализатор Инфракар (инв. № 2101042214); Газоанализатор 

ГИАМ (инв. № 2101040752); Выпрямитель многоцелевой (инв. № 2101040755); Вулканиза-

тор (инв. № 2101042205); Компьютер Sinrrise с монитором Samsung (инв. № 2101042502); 

Плоттер HP Designjet 111 Tray A1 (инв. №2101045306); Шкаф для документов (инв. 

№2101063483); Системный комплект: Процессор Intel  Original 1155 LGA  Celeron G1610 

OEM (2,6/2Mb), Монитор 20Asus AS MS202D Blak 1600*900  0,277mm.  250cd/m2,  материн-

ская плата ASUS P8H61-M LX3 (3.x), вентилятор, память, жёсткий диск, корпус, клавиатура, 

мышь (инв. № 21013400449, 21013400450, 21013400466, 21013400467, 21013400468, 

21013400469, 21013400506, 21013400507); Компьютер С-200  (инв. № 1101044534); Компь-

ютер Р-4   (инв. № 1101044536); Плоттер А1НР (инв. № 1101044537); Компьютер OLDI 310 

KD  (инв. № 1101044564); Доска настенная 3-х элементная ДН-3314  (инв. № 41013600125); 

Компьютер в составе: процессор Intel 775 Core Duio E440, монитор 19" Acer (инв. № 

2101045116, 2101045113) 

Компьютерная техника подключена к сети «Интернет» и обеспечена доступом в 

ЭИОС университета. 
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Авторы: 

Доцент кафедры стандартизации, метрологии и 

 

 

  

технического сервиса , к.т.н._____ _______________________ П.Н. Кузнецов  

 

 

Доцент кафедры стандартизации, метрологии и  

 

 

технического сервиса, к.т.н. ______ __________________ В.В. Хатунцев  

 

Гришин А.В., старший преподаватель кафедры стандартизации, метрологии и  

технического сервиса __________________________________/___ ___/ 

 
 

 

 

 



Рецензент:  

доцент кафедры транспортно-технологических машин и основ конструирования, 

к.т.н. А.А. Бахарев 

 

________________ /А.А. Бахарев/ 

        подпись                      расшифровка 

 

Программа рассмотрена на заседании кафедры стандартизации, метрологии и 

технического сервиса.  Протокол № 1 от «30» августа  2015  г. 

Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии инженерного 

института ФГБОУ ВО Мичуринский ГАУ. Протокол №  1    от  «30»     августа       2015 г. 

Программа утверждена решением Учебно-методического совета университета прото-

кол № 5 от 21 января 2016 г 

Программа разработана в соответствии с требованиями ФГОС ВО 3+.  

Программа рассмотрена на заседании кафедры стандартизации, метрологии и 

технического сервиса.  Протокол № 1 от «30» августа  2016  г. 
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токол № 8 от 25 апреля 2019 г. 
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ческого сервиса, протокол № 8 от 13 апреля 2020 г. 
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